AzBrbaycan Aqrar Elmi 


Azpapnan Haym Asepdaud^Mcana 


UOT 634.76:581.142 


YABANI V0 M0D0N1 NAR FORMALARININ Q0L0ML0R1n 1N KOK 
0M0L0G0LM0StN0 ENDOGEN FAKTORLARIN T0StRt 


Q,M,MaMMaDOV 
AMEA Genetik Ehtiyatlar institutu 

Mdqalddd regenerasiya prosesirid o cumldddn kokiin dmdldgdlmssinin endogen vd ekzogen faktorlardan asdi 
olmasi geni§ interpretasiya olunur. Yeni orqanlar gox miirdkksb plastik madddldrin fitohormonlar ild kompleks 
stmkturlannm stimubedici tdsirindsn yammr. Boy stimulyatorlan olan fl-indol sirko tur§usu (IST), fi-indol yag tur§usu 
(lYT), a-naftil sirkd tur^usu (NST) vd digdrbri qdbmbrin kdk verms faizins vs kokiin surstls inki§afina xiisussn gstin 
kok versn bitkilsrin qslsmlsrinin kdk vermssins gox effektli vs miisbst tssir gdstsrirlsr. Asan kdk versn nar bitkilsrinin 
qslsmlsrins bu maddslsrin tssiri mii^ahids olunmur, lakin onlar kokiin qalinla^masini surstlsndirirlsr. 

Nar bitkisinin qslsmlsrinin uzsrindski budaqlann inkbafmin intensivliyi sirks tur^usu ils nuklein tur^usunun 
birgs kompleks tisirindsn artir. Apardigimiz mu^ahidslsrdsn alman yekun nsticslsrs gdrs indol sirks tur^usunun 
bitkilsrin qslsmlsrins stimubedici tssirinin ssas ssbsbbrindsn biri bu birb§msnin DNT Us histon arasmda, hsmginin 2 
spiralli DNT ipi arasmda rabitsni zsiflstmssi vs rizogenezds RNT aktivliyinin yiiksslmssidir. 

Agar sozbr: ekzogen, endogen,kdk, qsbm, budaq, DNT, RNT, ingibitor, fitohormon, auksin, hibberlin. 


orqanogenez, sitokinin. 

N ar bitkisinin yabani va madani formalari 
ham toxumla, ham da vegetativ yol ila arta 
bilirlar. Lakin perspektivli formalarm artiril- 
masinda vegetativ 90xalma metodundan daha tez-tez 
istifada edilir. Bir sira ali bitkilarin takamiil prose- 
sinda uzun miiddat toxumla va vegetativ yol ila 90- 
xalmasi naticasinda onlarda regenerasiya mexanizmi 
formala§mi§dir. Mahz bu mexanizm vasitasi ila on¬ 
lar (o ciimladan nar bitkisi da) ham vegetativ, ham 
da toxumla arta bilirlar. Vegetativ foxalmanm an 
muhiim xiisusiyyati valideynin konstant alamatlari- 
nin va genetik sabitliyinin qorunub saxlanilmasidir. 
Nar bitkisinin yabani va madani formalarmm vege¬ 
tativ 90xaldilmasmda regenerasiyanm asasini kdk 
amalagatirci zonadaki hiiceyralarin bdliinma aktiv¬ 
liyinin yiiksalmasi ta§kil edir. Bu prosesin siiratla 
getmasinda kdkii 9ixmtilarmdan, calaqlamadan va 
bitkinin qalamlarindan geni§ istifada olunur. 

Vegetativ 90xalmada qalamlarla artirilma, asas 
metod olaraq budagm va gdvdanin inki§afmda on 
planda durur. Kokiin amala galmasindan sonra qa- 
lamlarin iizarindaki tumurcuqlarin inki§afi marhala- 
sinda oradaki hiiceyralarin bdliinma aktivliyi paralel 
olaraq yiiksalir. Nar bitkisinin meristem hiiceyralari 
totopotent olub, bitkinin formala§masmm biitiin ele- 
mentlarini dziinda camla§dirir. Meristem hiiceyrala- 
rinin davrani§i onlarin yerla§diyi toxuma sahasindan, 
sonuncunun isa orqanizmi faaliyyat qabiliyyatliliyin- 
dan asili olur. Bu zaman bir toxuma daxilindaki hii- 
ceyralara xarici va daxili faktorlarm tasirindan asili 
olaraq onlarin har birindan yeriistii orqanlar yarana 
bilir. Narin vegetativ orqanlarinm regenerasiya qabi- 
liyyatinin olmasma -xiisusan qalamlarla artirilma- 


sina dair 90xlu miqdarda farziyyalar va takliflar 
mdvcuddur. Bu ta kl iflarin praktikada realla§masi 
ii9iin miixtalif maddalardan istifada olunur. Onlarin 
arasmda sintetik stimulyator olan hetroauksindan va 
yaxud P - indol sirka tur§usundan tacriibalarda geni§ 
istifada edilir. 

Formala§mi§ nar kollarmm dibindan pdhralanan- 
lardan va zoga 9evrilanlardan qalamlarin kasilarak 
gdtiiriilmasi perspektivli formalarm 90xaldilmasmda 
xiisusi ahamiyyat kasb edir. Bu sahada tacriibalar 
hala ke9an asrin 30 -cu illarinda aparilmi§dir. Hal-ha- 
zirda 9atin kdk veran bitkilarin 90xaldilmasmda bu 
metodlardan geni§ istifada olunur. ^atin kdk veran 
bitkilarin qalamlarla artirilmasmda fitohormonlar 
kdkiin amala galmasini siiratlandiran asas aktivla§di- 
rici maddalar olaraq qahr. Viver (Weaver 1972 ) kdk 
amalagalma prosesinda nizamlayicilarm rolunu xii- 
susi qeyd edir. Onu da xiisusi qeyd etmak lazimdir 
ki, regenerasiya, kdk amalagalma prosesi, bir sira 
daxili va xarici faktorlardan asihdir. Bitkilarin yeni 
orqanlarinm amala galmasi, plastik maddalarla fito- 
hormonlarm miira kk ah zancirvari miinasibatlarindan 
yaranir. Daxili nizamlayicilarm miqdari kdkiin ya- 
ranmasma azhq etdikda va onlara xarici nizamlayici- 
larla task etmakla, inki§af prosesini siiratlandirmak 
olur. Kdk amalagalma prosesinda endogen maddalar 
bitkida azhq ta§kil etsa da, inki§af prosesinda bu 
maddalar asas istiqamatverici qiivva olaraq qahr (en¬ 
dogen faktor olan auksin maddasi). Auksinin 90X 
hallarda boy ingibitorlari ila birga tasirindan miisbat 
effektli naticalar alinir. 

Bir sira 9atin kdk veran bitkilarda smaqdan 
ke9irilmi§ boy stimulaedicilari P-indol sirka tur§usu 
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(iST), P-indol yag tur§usu (lYT), a-naftil sirka tur§u- 
su (NST) V3 digarbri ^atin kok amabgatiran bitki- 
brdan gdturulmu§ qabmbra miisbat task edarak, 
qabmbrin kok amab galmasinin miqdarmi artirir. 
Fitohormonlar olan auksin, hibberlin, sitokinin va 
onlarin tdramabri da boy inki§afi siiratbndiran 
maddabr qrupuna daxildir. Asan kok veran narin qa- 
bmbrina gostaribn maddabrb task etdikda kontrol 
variantdan kokiin amab galmasinda bar hansi farqli 
naticabrin almmasi rnii^ahida olunmur. Lakin bu ta- 
skdan sonra sinaq tacriibasinda olan qabmbrin kok- 
bri giiclii inki§afda olur. Bk sira sinaq tacriibabri 
zamani fitohormonlarm qan§igindan hazirlanmi§ 
mahlullar ^atin kok veran nar bitkisinin artirilmasm- 
da istifada etdikda miisbat naticabr alinir. Nar bitki¬ 
sinin qabmbrinin 9atin kok veran, (IST), (iMT), 
(NUT) dan hazirlanmi§ qari§iq mahlula vitaminbr 
alava etdikda kok amab galma prosesi siiratbnir. 
Buna baxmayaraq ^atin kok veran bitkibrin qabm- 
brina bu qari§iqlar, budaqlarm amab galmasina da- 
ha effektli task gostarirbr (iMT)-ni (50 mq/ 1 ). Bela 
bk subyektiv fikk kali siirmak olar ki, askorbin tur- 
§usu hiiceyrabrda RNT-nin sintezini sliratlandirk, 
miqdarmi artirir. Qar§imizda duran asas maqsad en- 
dogen va ekzogen fitohormonlarm kok amabgalma 
prosesina task mexanizmina aydmliq gatirmakdir. 

Material va metodikalar 

2003 -cu ildan ba§layaraq Azarbaycamn miixtalif 
bolgabrinin hayatyam sahabrinda bitan madani nar 
formalari deskriptor metodu ib oyranilmaya ba§lan- 
mi§ va perspektivli formalardan qabmbr gotliriila- 
rak Agda§m, habeb institutun sahasindaki nar kol- 
leksiyasmi zanginb§dirmak ii^iin akilmi§ va se^ibn 
formlar artirilmi§dir. Bununla yana§i miixtalif bolga- 
brda massiv halmda bitan va yeni a§kar edilmi§ ya- 
bani nar formalarmdan da qabm niimunabri gotii- 
riilmu§ va artirilmi§dir. Mahz bu marhabda seqilmi^ 
formalardan g6turulmu§ qabm niimunabrinin kok 
verma qabiliyyati 6yranilmi§dir. Tadqiqat naticasin- 
da miiayyan edilmi§dir ki, yabani narin yayilma 
areali ondan asili olmayaraq massivbrdaki yabani 
nar populyasiyalari iki qrupa ayrilir. a) 9atin kok ve- 
ranbr, b) asan kok veranbr. Bu cik keyfiyyata malik 
olanlara madani nar qruplari da aiddir. Miixtalif 
massivbrda bitan 9atin va asan kok veran populyasi- 
yalarin hansi endogen maddabrin tasirbrdan yaran- 
digmi dyranmak maqsadi ib Agda§m, Agsunun, 
Kiirdamirin yabani nar massivbrinda bitan asan va 
9atin kok veran formalarm zoglarmdan qabmbr ha- 
zirlanmi§ va istixanada onlarin iizarinda tacriibabr 
aparilmi§dir. 

Har bolgadan 9atin va asan kok veran formalar¬ 
dan bk niimunanin qabmbri kasibrak gdturulmu§ 
va in s titutun istixanasmda qabmbr tamizbnmi§ 
qumda va qidali torpaqda akilmi§dir. Bunun U9un 
Agda§m Abad kandinin Kiir akafmda massiv halm¬ 


da bitan populyasiyalarmdan 2 forma (biri tez kdk- 
veran, ikincisi isa gee kokveran), Agsu rayonunun 
dag a§irimmdaki yabani nar massiv sahasindan 2 
forma (biri tez kokveran, ikincisi isa 9atin kokve¬ 
ran), Kiirdamirin Turkadi kandinin Kiir atrafmdan 
iki forma (biri asan kokveran, ikincisi isa 9atin kok¬ 
veran) cami 6 formamn qabmbrinin kokvermasina 
endogen faktorlarm tasiri tadqiq edilmi§dir. Bununla 
yana§i, gatirilmi§ yabani nar formalarmdan kasilmi§ 
qabmbr fitohormonlarda va ingibitorlarda saxlanil- 
mi§ va bu maddabrin qabmbra tasirindan sonra kok 
amabgalma prosesi tadqiq olunmu§dur. Giiley^a 
sortundan va xloroplastlarm sayi iki dafa artmi§ for- 
madan qabmbr kasibrak istixanada akilmi§ va on- 
larm kok vermasina endogen faktorlarm tasiri tadqiq 
olunmu§dur. Toplanan formalarm qabmbrb artiril- 
masi zamani kamiyyat 6l9iibri oyranildiyi ii9iin (kok 
verma faizi) asas diqqatimiz maxtalif bolgabrda bi¬ 
tan 9atin va asan kokveran nar qruplarmm hansi en¬ 
dogen faktorlarm tasirindan yarandigmm dyranilma- 
si qar§iya maqsad olaraq qoyulmu§dur. 

Har qrupdaki formalarm inki§afda olan eb zog- 
lari se9ilmi§dir ki, onlarin har birindan 119 qabm ali- 
na bilsin (zo^n uzunlu^ 75 sm). Beblikb, 6 yaba¬ 
ni va 2 sort formadan 480 qabm gotliriilarak istixa¬ 
nada tamizbnmi§ qumda sira ib cami 8 variantda, 3 
takrarda akilmi§dir. Har bir takrarda 15 qabmdan 
istifada edilmi§dir. Qabmbr hazirlanarkan bir zogun 
119 hissaya bdliinmu? qabmbri (alt, orta, list hissab- 
ri) sira ib ayriliqda akilmi§ va hissabrinin kokverma 
qabiliyyati yoxlanilmi§dir. Zoglarm ebbri se9ilmi§- 
dir ki, onlarin qalmligimn va uzunlu^nun dl9ubri 
iist-iista du^siin. 

Tadqiqat i^inin miizakirasi va naticalari 

Boy inki§afi siiratbndiran ekzogen nizamlayicilar 
ib bitkibrin qabmbrina task etdikda onlar endogen 
fitohormonlar va boy ingibitorlari ib birlikda kokiin 
amab galmasina va qabmbrin boy-inki§afma effek¬ 
tli task gostara bilirbr. Bizim subyektiv fikrimiza 
gora endogen auksinb ingibitorlar arasinda kok 
amabgalmanin siiratbnmasinda diiz miitanasiblik 
movcuddur. Tez kokveran yabani va madani nar bit- 
kibrinin cavan zoglarinda 90X va az miqdarda ingi¬ 
bitorlar olur. 

Qatin kokveran yabani va madani nar bitkisinin 
taza zoglarinda auksinin miqdari az (kofaktorlar), in- 
gibitorlarm tabii miqdari 90X olur. Qabmbrb artiri- 
lan bitkibr kimi, yabani nar bitkisina xas olan iimu- 
mi cahat ondan ibaratdir ki, onlarin daxilinda bitdiyi 
areala uy^n stimubedici faktorlarm, ingibitorlarin 
miqdari miixtalif olur. Masabn, Agda§m Abad kan¬ 
dinin Kiir 9ayi ke9an hissasinda massiv halmda bitan 
yabani nar populyasiyalari arasinda eb formalara ta- 
sadiif edilir ki, onlarin qabmbri asanliqla kok verir 
( 90 %). Lakin Agsu a§irimmdan se9ilmi§ formalarm 
kokverma qabiliyyati 90X a§agidir (10 %). Agsu a§i- 








riinindaki massivdan sefilmi^ formalarin qabm- 
brinin kok amabgalma prosesinin zaif getmasinin 
3sas sababi, onlarin zoglarmda auksin fltohormonun 
az, ingibitorlarm isa 90X miqdarda sintez olunma- 
sidir. Yagin ki, qabmb (kokverma) artan meyva 
bitkibrinin 90XU beb keyfiyyata malikdirbr. 

Agda§in, Abad kandinin Kiir atrafi massivinda 
eb formalara da tasadiif edilir ki, onlarin taza zogla- 
rinda tur§ auksinin miqdari 90X oldugu halda, diizan- 
likda massiv halinda bitan formalar arasinda eb po- 
pulyasiyalara tasadiif edilir ki, kokiin amab galmasi- 
na manfi task gostaran ingibitorlar zoglarda daha 
90X sintez olunur. ^oxlu miqdarda ingibitor sintez 
olunan zoglardan kasilmi§ qabmbra ekzogen ingibi- 
torla task etdikda kok amabgalma prosesinda ingi- 
bitorlarin kok amabgalmaya manfi tasiri azalir va 
bundan sonra qabmbrda sintez olunan stimulyator- 
lar kok amabgalma prosesini suratbndirir. Har iki 
balda (9atin va asan kokveran qabmbr) IST- ingibi- 
toruna daxili stimulyatorlarm tasirindan o inaktivb- 
§ir. Asan kokveran madani nar formalarmm (xloro- 
plastlarm sayi 2 dafa artmi§) qabmbrinin uc hissa- 
sinda 9ixmtinm yaranmasmda IST maddasi i§tirak 
etmk va yaqin ki, qabmda bu madda sintez olun- 
mur. Nar bitkisinin 9atin kokveran formalarin qa- 
bmbrinda auksinin va ingibitorlarm propossional 
tarkibinda konservatizm mii^ahida olunur. Onlarin 
qabmbrinin kok amabgalmasinin siiratbnmasina 
maddabri 90X az miqdarda sarf edirbr (auksin). Li- 
zogenez zamani yaqin ki, auksinin qabmbrda par9a- 
lanmasi prosesi gedir. Bizim subyektiv fikrimiza go- 
ra, qabmbrda olan ingibitorlarm aktivlik istiqamati- 
nin dayi§masinin daqiq qanunauy^nluqla auksin 
maddasi ib alaqasinin olmasmi mu§ahida etmak 90X 
9atindir. 

Agsu a§irimmda se9ilmi§ formalarin qabmbrinin 
toxumlarmm tarkibindaki bazi ingibitorlarm miqdari 
kokverma zamani dayi§mir. Onlar kdkverma prose¬ 
sinin souna qadar (yaqinki floridizin) inert qalirlar. 
Nar bitksinin toxumalarmm tarkibindaki kokverma- 
ya miisbat task gostaran maddabr arasinda auksinin 
rolu 90X boyiikdiir. Mahz rizogenez prosesinin ni- 
zamli getmasinda bu madda orqanizmda sintez olu¬ 
nan avazolunmaz kimyavi strukturdur. Lakin nar qa¬ 
bmbrinin kokvermasina endogen maddabrin tasiri- 
nin oyranilmasi zamani apardigimiz takrar tacriiba- 
brdan malum olmu§dur ki, auksin maddasi bazi en¬ 
dogen faktorlarm i§tiraka ib kok amab gatiran zona- 
nin toxumalarinda aktiv nizamlama sistemini yarada 
bilk. Tacriibadan alinan naticadan malum olmu§dur 
ki, qabmbrin kok amabgalma prosesina miisbat ta¬ 
sk gostaran rizokolin kompleksinin tarkibi 3 madda- 
dan ibaratdir. Mahz qeyd olunan rizokolinin (buraya 
endogen 1 ST da daxildir) auksin ib birlikda qabmb¬ 
rin kokverma zonasmdaki toxuma hiiceyrabrina ta¬ 
sirindan va onlarin siiratli boliinmabrindan qabm¬ 
brda kok va onun toramabri formala§ir. Hab ke9an 


asrin 60 - 70 -ci ilbrinda Kavace (Kavace 1964 , 1970 ) 
sentrofiikanm kdmayi ib agaclardan 4 miihim m a d- 
danin ffaksiyasim ayirmi§ va bu maddabrb bitkinin 
qabmbrina task etdikda onlarin kok amabgalma 
prosesi suratbnmi§ va diffuziat madda olan IST-nin 
kok amabgalma prosesini daha effektli etmi§dir. 

iST ib nuklein tur§unun birga kompleksi kok 
amabgalmanin sonraki inki§afma 90X effektli task 
gostarir. Bu proses ikitarafli tur§ular arasi tasirdan 
yaranir. Bizim subyektiv fikrimiza gora bu kompleks 
miiayyan inki§af marhabbrinin birinda histon ib 
DNT arasindaki rabitani zaifladir va burada IST 
maddasi RNT-nin sintezinda k6mak9i rolunu oyna- 
yir (bozbutidel) va auksinin iki komplektli birga tasi¬ 
rindan spesifik DNT-nin sintezi ba§ verir. Kok ama¬ 
bgalma prosesinda digar faktorlarm arasinda auksi¬ 
nin rolu ondan ibaratdir ki, bu maddanin tasirindan 
sintez olunan spesifik nuklein tur§usu qabmbrda 
kok amabgalma prosesini giiclandirk. Masabn, nar 
budagmm seqmentli hissasina RNT-nin (aptekdan 
almmi§) IST ib qari§igi seqmentda kok amabgalma 
prosesi ba§layir. Rizogenez prosesinda digar ingibi¬ 
tor olan iNT-nin (boy stimulyatoru) auksin qari§igi 
ib birga tasirindan qabmbrda kok amabgalma pro¬ 
sesi giiclank. 

Tacriibabrdan beb natica qixarmaq olur ki, hid- 
rozit malein tur§usu (HMT) kok amabgalmaya ingi¬ 
bitor tasira malik olur va RNT-nin sintezini DNT-a 
nisbatan azaldir. indol malein tur§usu isa tarsina, 
kok amabgalmaya DNT va RNT-nin sintezina miis- 
bat task gostarir. Bizim subyektiv fikrimiza gora 
RNT-nin miqdarmm kok veran bitkinin toxumalarin¬ 
da dayi§masi morfogenez prosesi ib spesifik alaqasi 
vardir. Yaqinki iMT digar bitkibrin budaqlarmda 
sintez olunan maddabrb birga, kok ambgalma pro¬ 
sesina stimubedici task edir. 

Beblikb, nar bitkisinin kok verma qabiliyyatina 
endogen faktorlarm tasirinin oyranilmasindan beb 
natica 9ixarmaq olur ki, kok amabgalma prosesinda, 
ona yalniz bir maddanin tasirindan effektli naticanin 
almmasi 90X 9atin olur. Lakin qabmbrdaki spesifik 
bir Sira fizioloji komponentbrin birga tasirindan kok 
amabgalma prosesi (miiayyan qari§iq nisbatbrinda) 
siiratbnir. Beblikb, budaqlarda sintez olunan 
kompleks maddabrin (qari§iq nisbatbrda) tasirindan 
differensasiya olunan va kokiin yaranmasmm ba§- 
langicma 9evribn toxuma hiiceyrabrinin boliimb- 
rindan qabmbrin kok yaradici kompleksi yaranir. 
Auksindan ba§qa boy-inki§afm nizamlanmasmda 
digar fitohormonlar olan hibberlin, sitokinin va boya 
task edan endogen ingibatorlar da bu prosesda i§ti- 
rak edirbr. Miiayyan §araitda fitohormon qruplari 
miiayym konsentrasiya nisbatbrinda bitkibrin boy 
inki§afmi suratbndirir. 

Bir Sira tabii ingibitorlar bitkibrin boy inki§afma 
tormozlanma tasira malik olduqlari halda, digar fito- 
hormonlara qar§i onlar antoqonist mdvqeyinda olur- 



lar. Bazi manbabrdan malum olur ki, fenolkarbon 
tur§usu va onun toramalari bazi biotestlara stimulae- 
dici tasir gostarir. Masalan, fenol birla§malari narm 
9 atin kokveran formalarina az da olsa miisbat tasiri 
mii^ahida olunur. Lakin az miqdarda fenolkarbon 
tur§usunun (xlorogen) ferul, ya da onlarm qahva 
tur§usu qari§igi ila qalamlara tasir etdikda kokiin 
inki§afi siiratla davam edir, budaq amalagalma 
proses! siiratlanir (koleusdan izola edildikda). Bu 
maddalar arasrnda xlorogen tur§usunun daha aktiv 
keyfiyyata malik oldu^ iiza frxir. Lakin (Bagni va 
Francassini, 1971) Bagni va Francassini aksina ola- 
raq bu maddalar qrupuna daxil olan kumarrmn va 
onun toramalarinin qalamlarda kalliusun amala gal- 
masini tormozladrgmr qeyd edirlar. Lakin fenollarrn 
ingib itor lar la qarr§iqlari (IST, iMT, NUT) qalamla- 
rin koklarinin inki§afmi siiratlandirir. Bela da malu- 
mat vardrr ki, auksin ila fenol birla§malarinin siner- 
qizinda orqanogenezin inki§afi giiclanir. Bu madda¬ 
lar qrupuna qeyd olunanlardan ba§qa parabenzol tur- 
§usu va pirokatexin da daxildir. Kokda, yarpaqda, 
budaqda sintez olunan etanol qrupundan ayrrlan fe¬ 
nol tur§usu da qalamlardaki kok amalagalmani girc- 
landirir. Yuxarrda fenollarm kdk amalagalmaya, boy 
inki§afa dair bir-birini tamamlayan tadqiqat i§larin- 
dan bela naticaya galmak olar ki, onlari fitohormon- 
lar qrupuna daxil etmak diizgiin olmazdr. Bir srra 
maddalar movcuddur ki, onlarm gox az konsentrasi- 
yasr qalamlarin kok amalagalmasina, bitkilarin boy- 
inki§afrna stimulaedici tasir gostara bilir. Bu qrupa 
minerallar, mikroelementlar, §akarlar, spirtlar va 
miixtalif zaharlar daxildir. Lakin davamlr stimuliya- 
siyanrn alrnmasr zamam bu maddalarin miqdarr 
mahdudla§ir. Masalan, praktikada qalamlarla vegeta- 
tiv artrrmada indol va onun toramalarindan (IST, 
IMT) tacriibalarda geni§ istifada olunur va effektli 
naticalar alinir. Tadqiq olunan va yoxlamadan ke^an 
bar bir spesifik maddanin bu va digar alamatlara ta¬ 
siri zamam onun spesifik keyfiyyati on plana ^akil- 
malidirki, nazarda tutulan alamatlara (kok amalagal¬ 
ma, boy inki§afa) bu maddanin stimulaedici tasiri 
bar bir tacriibada takrarlana bilsin. Bunun U 9 un ilk 
novbada srnaqdan ke 9 irilan konsentrasiya ila stimul- 
yatorlarm konsentrasiyasr tutu§durulur va buna asa- 
san srnaqdaki maddanin tasir effektliyi mirayyan edi- 
lir. Ikincisi isa maddanin yirksak fizioloji aktivliyi 
ila srnaqdaki maddanin tasiri arasrnda six alaqanin 
olmasidir. I .akin fenol birla§malarinin hormon olma- 
malarma baxmayaraq, onlar auksinin i§tiraki ila kok 
amalagalmaya, boy-inki§afa aktiv tasir eda bilirlar. 

Bu ciir kompleks birla§manin fenol qrupu digar 
hormonlarla da rabita yarada bilirlar. Bu tipli komp¬ 
leks maddalarin aktivliyinin olmasmm tasdiqini tap- 
mayan digar fikirlara gora auksinoksidaza ferment! 
iST-nin par 9 alanmasinda asas dagidici struktur ola- 
raq qalir. Fenol ingib itor larina va indol auksin qru¬ 
puna daxil olan IST maddasi bitkilar da eyni zaman- 


da va tez-tez birlikda mii^ahida olunurlar. Antoqo- 
nist bu qruplar arasrnda miixtalif tasirli komponent- 
lar movcuddur. Fenollarm daxilindaki IST ingibitoru 
kimi auksinoksidazamn IST protektor formasindaki 
iST-i par 9 alanmalardan qoruya bilir. Bununla yana§i 
adabiyyatda digar kimyavi qrupa aid edilan absiz 
tur§usu da endogen ingibitor kimi gostarilir. Lakin 
bu tur§u ila bar hansi tacriibalar aparilmadigi U 9 un 
onun narm kdkvermasina tasir dairasi haqqmda fikir 
soylaya bilmarik. Buradan da bela naticaya galmak 
olur ki, 90X tez tabii kokveran bitkilarda sintetik fe- 
noldan tacriibada istifada edilmasina ehtiyac 
duyulmur. 

Aparilan nar bitkisinda tacriibalardan siibut olu¬ 
nur ki, 3 malum fitohormonlar arasrnda sitokinin qa¬ 
lamlarda kok amalagalmasina gora araliq aktivliya 
malikdirlar. Bu madda IST, NUT va 2,4 -A kimi si- 
nergist ola bilir. Narm 9 atin kok veran qalamlarin! 
0,5 mq/1 bu mahlulda 24 saat saxladiqda onlarm kdk 
amalagalma aktivliyi kontroldan 2 dafa yiiksak olur. 
Asan kokveran nar bitkilarinin qalamlarina bu mad- 
dani kdk amalagalmasina tasiri olmur. Mahz bu 
maddanin tasir konsentrasiyasrm va sitokinin mablu- 
lunda saxlama miiddatini dayi§makla 9 atin kdkveran 
bitkilarin qalamlarinin kdkverma faizini yiiksaltmak 
olur. Bazi hallarda sitokininin tasirindan amici tella- 
rin amala galmasi 9 atin kdkveran bitkilarin qalamla- 
rinda langiyir. Bizim subyektiv fikrimiza gdra, sito¬ 
kininin tasirindan amici tellarin amala galmasinin 
gecikmasinin sababi kdk amala gatirici stimulyatora 
qar§r onun antoqorist olmasidir. Lakin orqanizmin 
daxilinda sitokinin konsentrasiyasimn auksinin kon- 
sentrasiyasmdan asililigi mu§ahida olunur. Yalniz 
auksinla sitokininin konsentrasiyasr uzla§diqda 
onlarm tasirindan kdk amalagalma effektli olub, 
miisbat naticalar alinir. Flibberlin tipik boy stimulya- 
toru olub, digar boy hormonlarmm aksina olaraq qa¬ 
lamlarda kdk amalagalma prosesini bo^r. Lakin re¬ 
tardant CCC-in (xlorxolinxlorid) va bibberlininin qa- 
ri§igmdan hazirlanmi§ miixtalif konsentrasiyali mah- 
lullarin qalamlara tasirindan (nar) kdk amalagalma 
prosesinin siiratla getmasi mii^ahida edilir. Bununla 
yana§i 0 da malumdur ki, xlorxolinxlorid birkilarda 
hibberlinin sintezina mahdudiyyat qoyur. Tadqiqat- 
lardan (Krelle 1970) malum olur ki, retardant endo¬ 
gen hibberlina antoqonist olmasma baxmayaraq, 
ekzogen hibberlina inert tasir gdstarir. 

Nar bitkisinda aparilan tacriibalardan malum ol- 
mu§dur ki, hibberlin kdkvermada nainki endogen sti- 
mulyatorlari bo^r, hatta ekzogen auksinin kdkver- 
maya tasirini azaldir. Flibberlinin tasirindan da kdk 
amalagalma prosesinin bo^lmasma baxmayaraq, bu 
madda boy inki§afa miisbat tasir gdstarir. Hibberli¬ 
nin, iST ila hazirlanmi§ mahlulu kdk amalagalmani 
tormozlayir, bazi hallarda isa gecikdirir. Har ikisinin 
qari§igi bir-birina antoqonist olan bu maddalar ham 
kdk amalagalma prosesini, ham da boy inki§afi ge- 



cikdirir. Bu tipli effektin almmasmda konsentrasiya- 
nin dayi^an faizi, fitohormonun tipi, tadqiq olunan 
materialin ndvii va yayilma areali dnam da§iyir. 
Kokiin boy-inki§afin siiratbnmasi U9un bizim 
subyektiv fikrimiza gora ilk novbada qabmbra 
auksinb tasir etmakb kok aids etdikdan sonra boy- 
inki§af siiratbnmasi U9un hibberlindan marhabli 
istifada orqanizmin inki§afinda miisbat natica verir. 

Sintetik boy ingibitorlari olan retardantlarin, hid- 
rozid malein tur§usunun (HMT), 09 yod benzoy tur- 
§usunun (UlBT), morfaktinm va ba§qalarinin tarn 
mii^ahida olunan vo onlari birb^diron eb xassobri 
vardir ki, onlar bitkibrin ayri-ayri orqanlarimn, hotta 
tarn bitkinin boy-inki§afini bo^rlar. TiBT, QMT 
morfaktin noinki endogen stmkturlari bom do kokiin 
inki§afini bngido bilirbr, hotta onlar bu proseso sti- 
mubedici tosir edon IST, iMT vo digor auksinbrin 
stimubedici tosirini tormozlaya bilirbr. Lakin bu in- 
gibitorlar stimulyator olan (kdk) fitohormonlar IST-o 
antoqonist tosirli olmalarina baxmayaraq, IST-nin 
aktivliyino zoror gotiro bilmirbr. Tobii ingibitorlar 
iso sintetik ingibitorlarin oksino olaraq az, ya da tarn 
IST-nin kok omobgolmodo tosirini neytralla§dira bi¬ 
lirbr. Sintetik ingibitorlarin tormozlanmaya tosir do- 
rocosi orqanizmin hansi regenerasiya morhobsindo 
verilmosi zamani iizo 9ixir. Bu maddo homi§o kokiin 
inki§afini tormozlayir, lakin bozi hallarda QMT zoif 
stimulyasiya effektini yarada bilir. Narin zoglarin- 
dan qobmbrin kosilmosindon 3 giin sonra bu maddo 
ib qobmbro tosir etdikdo kokiin vo budagin inki§afi 
tormozlamr, halbuki bu zaman kdk yaradici zona- 
daki hiiceyrobr intensiv bdliiniirbr. 

Molumdur ki, morfaktin TIBT qari§igi ib tosir et¬ 
dikdo bu qari§iq yan kdkbrin omobgolmosini tor- 
mozlamaq ovozino, torsino bu prosesi IST-o nisboton 
daha zoif giicbndirir. Bu qrupa daxil olan ingibitor- 
larla narin qobmbrino tosir etdikdo kdk omobgol- 
moni VO koleusun yaranmasim giicbndirir. Lakin 
hibberlin tur§usu morfaktinin yaratdigi effekti ver- 
mir. TIBT vo morfaktin kdkiin inki§afmi narin qo- 
bmbrindo bogdu^ halda, kdkiin qalmla§masma 
miisbot tosirbri mii§ahido olunur. TIBT ib morfa- 
kim eyni tosiro malik olduqlarmdan beb notico 91- 
xarmaq olur ki, onlarm eyni tosir mexanizmi mdv- 
cuddur. Bununla yana§i morfaktin tosirindon 
bitkibrdo anormal doyi§iklikbr do mii§ahido olunur. 
Lakin morfaktindon forqli olaraq TiBT, auksinin 
noqlindo tipik ingibitor olaraq qalir (onsuz boy- 
inki§af ba§ vermir). Qeyd olunanlardan beb notico 
pixarmaq olur ki, QMT ib birlikdo morfaktin vo 
TlBT-u tipik ingibitor olaraq qalirlar vo biitiin 
bunlara baxmayaraq onlarm tosirindon tez kdk veron 
yabani nar formalarmm qobmbrindoki yan kdkloro 
bu maddobr az da olsa stimubedici tosir gdstorirbr. 

Molfarminindo QMT vo TIBT kimi qobmbrdo 
kdk omobgolmoyo stimubedici tosirini azaldir. La¬ 
kin bu maddo TIBT-don forqli olaraq kdk omobgoti- 


rici stimulyatorlarm kdk omobgobn zonaya axmma 
mane olmiir. Bununla yana§i IST-in etrel ib qari§igi 
hibberlinin kdk omobgolmoyo monfi tosirinin 
qar§ismi alir. Bozi monbobrdo etrelinin yalniz 
qobmdoki kdkiin boy-inki§afma aktiv tosiri qeyd 
edilir, lakin bizim tocriibobrdo onun nar kdkiiniin 
boy-inki§afma tosiri mu§ahido edilmomi§dir. 

Retardantlarin bir sira bitkibro tosiri zamani 
onlarm budaqlarm inki§afma monfi tosiri qeyd 
olunur, lakin kdk omobgolmoyo bu maddobrin tosiri 
miixtolifdir. Retardant CCC-in stimulyatorlarla birgo 
tosirindon regenerasiya prosesi bir sira bitkibrdo 
giicbnir. Lakin narin qobmbrino CCC ( 0 , 5 %) iMT 
vo yaxud IST qari§igi ib tosir etdikdo onlarm birgo 
tosirindon stimubedici effekt yaranir. CCC maddosi 
iso dzii-dzliiyundo bu prosesin aktivb§mosindo 
nodonso inert qalir. Buradan da beb noticoyo golmok 
olur ki, kdk omobgolmo prosesino noinki auksin 
maddosi stimubedici tosir gdstorir, bom do aukisinin 
kompleks kofaktorlarla, ingibitorlarla da ox§ar 
effektli noticobr alinir. 

Qobmbrin daxilindoki plastik maddobrin kdk 
omobgolmo prosesindo 9evrilmobri vo stimulyator¬ 
larm bu prosesin idaro olunmasmda i§tirakma dair 
kifayot qodor odobiyyatda molumatlar vardir. Burada 
onu da xiisusi qeyd etmok lazimdir ki, izolyasiya 
olunmu§ orqanlar, yaxud onun hissobri, xiisuson qo- 
bmbr miistoqil orqana 9evribrkon onlarm metabo- 
lik strukturlari doy§iklikbro moruz qalirlar. Bu za¬ 
man orqanm fotosintez prosesi intensivb§ir. Oksid- 
b§mo reaksiyalari zamani hidrolitik vo fermentativ 
aktivlik mii^ahido olunmaqla yana§i iimumi miibadi- 
bnin istiqamoti doyi§ir, boy-inki§af stimulyatorlari 
olan iST, iMT vo ba§qalari bu posesbrin gedi§ini 
aktivb§dirir. Hiiceyro vo toxumalar bu maddobrin 
tosirindon suyu dziino 9okmo morkozino 9evrilirbr, 
noticodo plastik maddobrin daxilindo vo ohatosindo 
kdk omobgolmo prosesi giicbnir. Zodobnmi§ toxu- 
malarm borpasi zamani kallusun vo kdkiin omobgol- 
mosi zamani narin qbmbrindoki ziilallarm, iizvii 
fosfor birb§mobrinin resintezi giicbnir, karbohid- 
ratlarm miqdari azalir (azot da daxil olmaqla), ni§as- 
tanm (kraxmali) hidrolizi artir, regenerasiya olunan 
zonada §okorin vo digor maddobrin toplanmasi giic- 
bnir vo kdkiin ilk yarma morhobsindo oksidb§mo 
vo borpa reaksiyalarmm gedi§i intensivb§ir. IST, 
IMT vo digor auksinbr bu prosesbrin gedi§ini giic- 
bndirir vo plastik maddobrin bu proseso sorf 
olunmasi intensivb§ir. 

Bu zaman asan kdk veron nar bitkisinin qobmb- 
rinin daxilindoki plastik maddobrin horokoti siirot- 
bnir, 90tin kdk veronbrdo bu proses nisboton long 
gedir. Bu stimulyatorlar kdk omobgolmo zamani qo- 
bm daxilindo maddobrin horokotini giicbndirir vo 
kdk omobgolmo zonasmda onlarm konsentrasiyasi 
yiiksolir. Asan kdkveron nar bitkisinin qobmbrindo 
amin tur§usunun digor plastik maddobro nisboton 





miqdari yiiksalir. Narin regenerasiya prosesinda 
amin tur§usunun miqdarinm artmasma bizim 
subyektiv fikrimiza gora iizvu tur§ularin aminbrb 
doyuzdurulmasi kimi baxmaq olar. Bu effekt 
maddanin tarkibindaki ni§astanin (kraxmalin) 
bidrolizi naticasinda ba§ verir. Amin tur§ulari isa 6z 
novbasinda intensiv regenerasiya zamani ziilallarin 
sintezinda avazedilmaz material olaraq qalir. Narin 
boy-meristem toxumalarinda bu zaman ziilallarin, 
nuklein tur§ularinin sintezi RNT-nin hesabina 
giicbnir. Bu maddabrin daxili fitohormonlarla 
paralel gedan prosesbra tasirindan onlarin aktivliyi 
pik hadda fatir. Narin qabmbrinda koklar amab 
galdikdan sonra, stimulyatorlarm digar maddabrb 
kompleksi, bu prosesin gedi§ini paralel olaraq dz 
yoluna qoyur. Kdk vermi§ qabmbrin metabolik 
aktivliyindan struktur dayi^kanliklar ba§ verir. 

Regenerasiya prosesinda qabmbrda yeni toxu- 
malarin yaranmasi onlarin daxilindoki boy stimulya- 
torlarinin tosiri ib siirotbnir. Bu madobrin tosirin- 
don kokiin omobgolmo zonasi gox giiclii morfoana- 
tomik doyi^konliyo moruz qalir, boy toxumalarmm 
miqdari artir, mil kokiiniin qalinla§masi siirotbnir, 
omob gobn meristematik morkozdoki hiiceyrobrin 
siirotli boliinmobrindon yan koklorin vo amici telb- 
rin yaranmasi intensivb§ir. Narin qabmbrinin rizo- 
genzina aid yuxarida qeyd edibnbra asasan bu pro¬ 
sesin gedi§ini §arti olaraq ayri-ayri marbabbra bol- 
mak olar. 

Narin qabmbrinda kok amabgalma prosesi a§a- 
gidaki kimidir: IST qabma daxil olmasi va yox ol- 
masi birinci 24 saatda, yani hiiceyrabrin boliinmab- 
rinin ba§langic marhabsinda ba§ verir. Ikinci 24 
saatda kok rii^eymi amab galmami§dan onca, bolii- 
nan hiiceyrabrdan yenibrinin amab galmasi, U9un- 
cii va dordiincii 24 saat miiddatinda va sonraki mar- 
habda ( 5 -ci 24 saat) kdk rii^eymbrinin vizual mu§a- 
bida edilmasi. Maksimal endogen auksinin task miq- 
darinin artmasi kdk rii^eymbrini vizual mu§ahidabr 
zamani iiza fixir. Narin qabmbrindaki tabii auksi¬ 
nin miqdari narin kdk ru§eyminin vizual gdriintiilari 
mii^ahida edibn zaman artdigi halda, ingibitorlarm 
bu prosesa tasirini azalir va kdk amab galdikdan 
sonra ingibitorlarm miqdari artir. Auksini va ingibi- 
torlarin tasirbri tutu§durduqda beb naticaya galmak 
olur ki, iST maddasi kdk amabgalma prosesina ilk 
task effekti verir va onun yaranmasim nizamlayir. 

Aparilan tacriibabrdan malum olur ki, narin tez 
va 9atin kdk veran formalarmm kdk vermasinda tabii 
auksininin ingibitorlarm ekzogen IST ib birlikda re- 
generasiyada bdyiik rolu vardir. Sintetik IST nan ri- 
zogenezda effektiv stimulyatordur va kdk amabgal- 
manin sonuna qadar prosesda qalmir. Bunlara bax- 
mayaraq boy-inki§af effektliyini narin qabmbrinda 
10-20 giin arasmda (onun gox olmasmda) mii^ahida 
etmak olur. Bu faktdan beb naticaya galmak olur ki, 
nar qabmbrina stimulyatorlarla task etdikda (saxla- 


diqda) onlar qabm daxilinda hansisa biza malum ol- 
mayan maddabrb aktiv kompleksi yaradirlar. Bu 
ciir kompleks IST-un ziilallarla, amin tur§ularmm 
nuklein tur§ulari ib ola bibr (xiisusi RNT, qliikoza 
va fenollarla). 1 .akin narda IST ziilalla alaqasi iki 
formada olur. Birinci marhabda (etapda) inki§af 
edan orqanda bu madda nukleoproteidbrb va sada 
ziilallarla kompleks amab gatirir. 0mab gabn aktiv 
bu kompleksb qabmbra task etdikda IST maddasi 
tez bir zamanda fermentativ dagilmadan qorunur va 
onun inki§afda barabar istifada olunmasma §arait ya- 
ranir. Ekzogen IST qabm toxumalarma tasirindan 
sonra yox olmasi anla§ilmaz oldu^ U9un sual mey- 
dana 9ixir: hansi marbabda ekzogen iST rizogenez- 
da effektli task gdstarir? Bizim tarafdan aparilan 
tacriibabr zamani miiayyan edilmi§dir ki, qabmbr 
kasildikdan daha tez IST mahluluna qoyduqda kdk 
amabgama kontroldan bir dafa yiiksak olur. 

Qabmbr bir giin IST-da saxlasaq kontrolda 70 % 
90X kdk veran qabmbra tasadiif edilir, sonraki giin- 
brda qabmbri IST-da saxladiqda isa kontroldan 
farqli bar hansi natica alinmir. Buradan da beb nati¬ 
caya galmak olur ki, biiceyrabrin bdliinma aktivliyi 
marhabsinda (rizogenezda) nuklein tur§usunun va 
ziilallarin biosintezi maksimum hadda 9atir. Lakin 
bazi metabolik ingibitorlar ib qabmbra task etdik¬ 
da, asanliqla rizogenez prosesi bo^lur. Qabmbrda- 
ki biiceyrabrin bdliinmabrinin aktivlik marbabsin- 
da metabolik ingibitorlarla task etdikda, rizogenezda 
onlarin aktivliyinin bo^lasi mii^ahida olunur. Umu- 
mi gdtiirdiikda orqanogenezi o ciimbdan kdkiin, bu- 
dagm amab galmasi 90X miirakkab metabolik pro- 
sese olub, bir sira xarici va daxili task faktorlarmdan 
asihdir. Narin orqanlarmm amab galmasi 90xmarba- 
bli proses olub, iimumi miibadib metabolizmi fito- 
hormonlarm va boy ingibitorlarmm i§tiraki ib alaqa- 
lidir. Metabolik ingibitorlarm analizi gdstarir ki, ri¬ 
zogenez prosesi zamani nuklein-ziilal miibadibsinin 
aktivliyi yiiksak badda 9atir. Aydmdir ki, orqan ama¬ 
bgalma prosesinda xiisusan rizogenez xiisusiyyatb- 
rinin iiza 9ixmasi U9un bir sira metodlar va farziyya- 
br kali siiriilur, lakin yeni orqanlarm amab galmasi- 
nin siiratbnmasi yaxud tormozlanmasma dak bir si¬ 
ra masabbr aydmla§dirilmami§ va anla§ilmaz qalir. 
Masabn, hiiceyrabrin bdliinmabrina IST tasiri anla- 
§ilmaz qalir va neca olur ki, budaq hiiceyrabri kdk 
hiiceyrabrina 9evrilk, hansi spesifik ziilallar yeni 
hiiceyrabrin regenerasiyasmda i§tirak edir? Biitiin 
yuxarida qeyd edibnbrdan beb naticaya galmak 
olur orqan amabgalma prosesinin mexanizminin 
marbabbrina tarn aydmliq gatirilmami§ va yeni tad- 
qiqat i§brinin aparilmasi tabb olunur. 

Naticabr 

1 . Boy va inki§afi siiratbndiran ekzogen nizamla- 
yicilari ib bitkibrin qabmbrina task etdikda onlar 
endogen fitohormonlarla kompleks struktur amab 




gatirarak qabmbrda kok amabgalma prosesina, 
boy-inki§afa effektli task gostarirbr. 

2. ^3tin kok veran qrupuna daxil olan bitkibrin 
budaqlarmda qabmbrin kok vermasina manfi task 
gostaran ingibitorlar zoglarda daha gox sintez 
olunur. Bu zoglardan kasilmi^ qabmbra ekzogen 
ingibitorlarla task etdikda, kok amabgalmaya manfi 
task edan maddabrin effektliyi azalir va kok 
amabgalma prosesi siiratbnk. 

S.^atin kok veran narin qabmbrinda kok amab- 
galmanin suratbnmasina az miqdarda fitohormon 
sarf edk (auksin). Rizogenez zamani auksinin 
qabmbrda par 9 alanmasi ba§ verk. 


4. Asan kok veran nar bitkisinin qabmbrina 
ekzogen ingibitor va fitohormonlarm effektli taski 
olmur, lakin onlar kokbrin boy va inki§afinin 
suratbnmasina effektli task gostarir. 

5. Nar qabmbrina IST maddasinin taski va yox 
olmasi birinci 24 saatda, biiceyrabrin kok amabgati- 
rici zonada boliinmabri ikinci marhabnin 24 saat 
miiddatinda kok ru§eyiminin vizual gdriintiisu edil- 
mami§dan yeni biiceyrabrin kok amabgatirici zona¬ 
da yaranmasi U 9 uncu va dordiincii marhabnin 24 
saatanda ba§ verk. Kok ru§eyiminin inki§afi va vi¬ 
zual gdriintiisu behind 24 saat miiddatinda mii§ahida 
olunur. Auksinin miqdari sonraki marhabda tadrican 
azalmasi kok verma zamani iiza 9 ixir. 


ODOBiYYAT 


1. KecjiejiH B.H., TypeuKan P.X. 1968 Ocobchhocth HCCJienoBaHHn npupounbix ayKCHHOB h HHrH6HTopoB pocxa pacTCHHil 
(J)H3HOJi pacTCHKH, 15, JMeS, 569. 2. KepeuKe H.II. 1950. PerenepaiiHa pacTCHHil M-ji. Hsu-bo. A.H.CCCP. 3. CjiaBenac H.K). 
BjiHUHHe ayKCHHOB Ha HyKnennoBbiH oOmch Bbicmnx pacTCHHH TpHUbi AH.JIhtCCP, 13 JV 2 I, 55. 4. HcKKacoBa T.B. (1968) 
BjiHUHHe CTHMyjMTopoB H hhfhOhtopob jiHMOHa Ha KopHCoOpasoBaHHe HcpcHKOB jiHMOHa. 5 . Bagni N., Francaccini D.S. 1971. The 
effect of coumarone derivatives on organogenesis and callus growth of Cichorum intybus in vitro. 6. Kawase Makoto 1964 Centrifu¬ 
gation zhizocaline and rooting in Solix albal. Physiol plantarum, 17, JVed, 855. Weaver J. 1972. Plant growth substances in agricul¬ 
ture. San Francisco, USA. Krelle E. 1969. Interaction between abscises acid and cibberellic acid regarding root formation. Flora, 
A.160. JV 03 , 299 

BjiHHHHe 3HiioreHHbix (])aKTopoB Ha o6pa30BaHHe KopHeii y uepeHKOB (])opM uHKoro h KyjibTypHoro rpaHara 

r.M.MaiviManoB 

B CTaxbe npHBOUHTca odmHpHaa HHTepnpeTau,H5i npoitecca percHepaiiHH, BKJiiOHaa saBHCHMOCXb oOpasoBaHHa KopHeii ot 
3K3oreHHbix H SHfloreHHbix (JtaKTopoB. HoBbie opraHbi cjtopMHpyiOTca non CTHMynnpyioutHM BJimiHHeM cjio>KHeHmHx njiacTHnecKHx 
BCmeCTB C (JtHTOrOpMOHaMH H KOMHJieKCHblMH CTpyKTypaMH. CTHMyjMTOpbl pOCXa |3-HHnOJI yKCyCHaa KHCJIOTa (HYK), |3-HHnOJI 
MacjMHaa KHcnoxa (HMK), a-natjtxHJi yKcycnaa KHCJioxa (HYK) h npyrne OKaxbiBaiox onenb acjtcJteKXHBHoe h nojioiKHxejibHoe 
BOxncHCXBHe Ha npoitenx houbjichhh KopHcii y nepcHKOB h hx dbicxpoe paxBHxne, b ocoOchhocxh y pacxcHHH c xaxpynneHHbiM 
noaBJiCHHCM KopHcii Ha nepcHKax. He Hadjiionaexca BJinaHHe 3xhx BemecxB na nepcHKH rpanaxa, noaBJiCHHe Kopneii na Koxopnix ne 
xaxpynHCHO, ho ohh ycKoparox npoitecc yxonutCHHa KopHeii. 

Hhxchchbhocxb pa 3 BHXH 5 i BexBCH Ha rpanaxoBbix nepcHKax noBbimaexca non coBMecxHbiM KOMnncKCHbiM BOxncHCXBHCM 
yKcycHoii h HyKJieHHOBbix khcjiox. Hcxonn h3 npoBcncHHbix HCCJienoBaHHH xaKJiiOHHxejibHbiM BbiBonoM nBJinexcn xo, nxo onnoii h3 
ocHOBHbix npHHHH cxHMyjiHpywutero BOxncHCXBHn Ha nepcHKH pacxcHHH HHnoji yKcycHoii KHCJioxbi OKaxanocb ocnadncHHe CBaxeii 
MeiKny kHK h xHCxonaiviH, a xaK>Ke Mencny hhxhmh nnyxiienoHenHOH kHK h noBbimcHHC aKXHBHOCXH PHK b pnaoreHexe. 

KjiwHeebie cjioea: 3K3oaeH, audozeu, Kopem, nepenoK, eemeb, MHK, PHK, uHzuGumop, (pumozopMou, ayKcm, auSSepjiuH, 
opzaHozenes, i^umoKUHUH 

Influence of endogenous factors on the appearence of roots in cuttings of wild and cultured pomegranate forms 

G.M.Mammadov 


The article gives an extensive interpretation of the regeneration process, including the dependence of root formation on ex¬ 
ogenous and endogenous factors. New organs are formed under the stimulating effect of the most complex plastic substances with 
phytohormones and complex structures. Growth stimulators f-indole acetic acid (lAA), f-indole butyric acid (IMG), a-naphthyl ace¬ 
tic acid (NAA), and others have a very effective and positive effect on the percentage of root appearance in cuttings and their rapid 
development, especially in plants with a difficult appearance of the roots on cuttings. There is no effect of these substances on pome¬ 
granate cuttings, the appearance of roots on which is not difficult process, but they accelerate the process of thickening of the roots. 

The intensity of development of branches on pomegranate cuttings is enhanced by the joint complex action of acetic and nu¬ 
cleic acids. Based on the conducted studies, the final conclusion is that one of the main reasons for the stimulating effect of indole 
acetic acid on pomegranate cuttings was the weakening of bonds between DNA and histones, as well as between strands of double- 
stranded DNA and an increase in RNA activity in rhizogenesis. 

Key words: exogen, endogen, root, cutting, branch, DNA, RNA, inhibitor, phytohormone, auxin, gibberlin, organogenesis, 
cytokinin 
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